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Qué es la lingliistica computacional y el PLN

Lingtistica computacional y PLN

Lingiiistica computacional y PLN: jqué, como y para qué?

e El término linglistica computacional, de acuerdo con Kay (2005), fue
propuesto originalmente por David Hays a mediados de los sesenta en
el marco del reporte ALPAC, para evaluar la utilidad de invertir en
traduccién a maquina (Machine Translation).

@ Para ese informe se rechazé el término Procesamiento de Lenguaje
Natural.

@ Con el tiempo, el significado de ambos términos fue cambiando, en
ocasiones asimilandose, en ocasiones disimilandose.

Grama’tica formal y lingiiistica computacional V Jornadas de Jévenes Lingiiistas 2/24



Qué es la lingliistica computacional y el PLN

Lingtistica computacional y PLN

Lingiiistica computacional y PLN: jqué, como y para qué?

Definiciones provisorias (y para nada exhaustivas):

o Lingiiistica computacional: Disciplina que desarrolla y estudia las
propiedades de diversa clase de modelos formales de representacién
del conocimiento lingliistico; surge de la interaccién de los desarrollos
de Inteligencia Artificial y la Lingiiistica Formal; disciplina que utiliza
la computacién como herramienta para la indagacién linglistica.

@ Procesamiento del lenguaje natural: Disciplina que desarrolla
algoritmos para resolver tareas que involucran lenguaje natural; “pata
ingenieril” de la Lingtistica computacional.
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Para qué sirve la lingiiistica computacional

Lingiiistica computacional y PLN: ;qué, como y para qué?

El para qué depende de la perspectiva y perfil de quien investiga:
o Lingiiista

@ Desarrollador
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Para qué sirve la lingiiistica computacional Perfil de lingtiista formal

Gramatica formal

Gramatica formal: la tarea de todo gramético formal consiste en formular
un modelo explicito del conocimiento que los hablantes tienen de su
lengua, lo que se traduce en el algoritmo encargado de la generacion e
interpretacion de todas las oraciones gramaticales de una lengua y de
ninguna de las agramaticales.
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Para qué sirve la lingiiistica computacional Perfil de lingtiista formal

Criterios de adecuaciéon epistemolégicos

Como disciplina cientifica, toda teoria lingliistica que pretenda llevar

adelante la construccién de una gramatica formal debe medirse a partir de
una serie de criterios de adecuacién epistemoldgica.
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Para qué sirve la lingiiistica computacional Perfil de lingtiista formal

Criterios de adecuaciéon epistemolégicos

En Carranza (2020) se recogen los siguientes:
o Criterio de adecuacién descriptiva
@ Criterio de adecuacién explicativa

o Criterio de adecuacién tedrica: i) minimalismo metodolégico; ii)
unicidad de dominio; iii) homogeneidad; iv) modelizacién tedrica vs.
clasificacién taxonémica

o Criterio de adecuacién evolutiva (ver Fujita 2007)
@ Criterio de plausibilidad psicolégica (ver Schonefeld 2001)

@ Criterio de adecuacién computacional
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Para qué sirve la lingiiistica computacional Perfil de lingtiista formal

Criterio de adecuaciéon computacional

Criterio de adecuaciéon computacional se escinde en dos perspectivas:
© Métrica de desajuste de complejidad (Ristad 1986)

e Limite inferior en la jerarquia de lenguajes formales
e Limite superior en la jerarquia de lenguajes formales

@ Requisito de ser implementada computacionalmente
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Para qué sirve la lingiiistica computacional Perfil de lingtiista formal

Métrica de desajuste de complejidad

La preocupacién por el limite inferior en la jerarquia de lenguajes formales
fue inaugurado por Chomsky (1957) en su argumentacién en contra de las
gramaticas markovianas como formalismo vélido para modelizar el lenguaje
natural. Posteriormente, Shieber (1985) demostré que las gramaticas
independientes de contexto tampoco alcanzan para dar cuenta del lenguaje
natural, y que hay que recurrir a un formalismo superior.
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Para qué sirve la lingiiistica computacional Perfil de lingtiista formal

Métrica de desajuste de complejidad

El problema de cuél es el limite inferior en la jerarquia de lenguajes

formales es crucial, puesto que va de la mano del mismisimo criterio de
adecuacién descriptiva.
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Para qué sirve la lingiiistica computacional Perfil de lingtiista formal

Métrica de desajuste de complejidad

El problema del limite superior resulta méas esquivo. j Es necesario que las
teorias gramaticales atiendan este problema? Existen distintas respuestas a
esta pregunta:
@ No es necesario, existen otros problemas mas importantes: gramatica
minimalista (Chomsky 1995 y trabajos posteriores bajo su influencia)
@ El formalismo mismo tiene que estar restringido para no superar este
limite: graméticas categoriales (Bar-Hillel 1953, Moortgat 1988,
Steedman y Baldridge 2011), Tree Adjoining Grammar (Kroch y Joshi
1985)

@ La teoria, pero no el formalismo, tiene que estar restringido para no
superar este limite: HPSG (ver Bender y Emerson En prensa)
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Para qué sirve la lingiiistica computacional Perfil de lingtiista formal

Implementacién computacional

Implementar computacionalmente en la practica la gramatica, por
supuesto, no es un requisito para una teoria linglistica. Sin embargo, es
una practica que puede reportar grandes beneficios:

Una de las ventajas de programar fenémenos lingliisticos es que
cualquier rasgo relevante de la organizacion lingiiistica debe ha-
cerse explicito y entonces debe ser estudiado con vistas a mejorar
tanto la arquitectura global como la formulacién local de las reglas
y principios involucrados. Por esta razén, estoy convencido de que
la programacion computacional de esta clase se convertira (y, en
realidad, continuard convirtiéndose) en una herramienta esencial
para la lingiiistica tedrica

Dik 1992:30
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Para qué sirve la lingiiistica computacional Perfil de lingtiista formal

Implementacién computacional

@ Prueba de suficiente explicitud
@ Depuracion de errores

@ Testeo de hipdtesis lingiiisticas
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Para qué sirve la lingiiistica computacional Perfil de lingtiista formal

Implementacién computacional

Algunas implementaciones computacionales de teorias lingiiisticas
disponibles:

e Gramaticas implementadas en ALE (ya no tienen soporte)

e Gramaticas minimalistas de Stabler (ver Stabler 2011, Collins y
Stabler 2016)

e Pydelphin (ver Bender y Emerson en prensa)
e CCG en NLTK (ver Baldridge 2002)
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Para qué sirve la lingiiistica computacional Perfil de lingtiista formal

Una alternativa

Una alternativa a la implementacién computacional es el uso de apéndices
que recojan el modelo propuesto (e.g. Gazdar et al. 1985, Pollard y Sag
1994, ver argumentacién en Borsley y Bérjars 2011 y Carranza 2020).
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Para qué sirve la lingiiistica computacional Perfil de desarrollador

@ El PLN involucra una gran variedad de tareas: reconocimiento de
habla, sintesis de habla, etiquetamiento de clase de palabra,
descomposicién morfolégica, andlisis sintactico (parcial o total),
comprensién del lenguaje natural (Natural Language Understanding o
NLU), extraccién de entidades, extracciéon de hechos, generacién del
lenguaje natural, asistencia en redaccién, traduccién automatica
(Machine Translation), etc.

@ Algunas tareas y/o algunos métodos especificos para resolver esas
tareas involucran mayor conocimiento linglistico que otras. Pero en
todos los casos, es importante contar con conocimiento
especificamente linglistico. Por ejemplo, Bender y Koller (2020)
observan que el malentendido de la distincién entre forma y
significado llevan a muchos autores a creer que modelos entrenados a
partir de grandes corpus “entienden” el lenguaje.
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Lingtistica computacional y PLN

Lingiiistica computacional y PLN: jqué, cdmo y para qué?
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Lingtistica computacional y PLN

Lingiiistica computacional y PLN: jqué, cdmo y para qué?

@ Como prepararse

@ Cémo insertarse

Gramética formal y lingiiistica computacional V Jornadas de Jévenes Lingiiistas 17 / 24



Cémo prepararse

Tentativamente, podemos establecer esta lista de recursos que alguien

interesado en adentrarse en lingliistica computacional deberia aprender a
manejar:

@ Conocimientos tedricos: I6gica y matematica (funciones, teoria de
conjuntos, loégica proposicional y légica de predicados; ver Gamut
2002, 1991, Partee et al. 2012); rudimentos de teoria de los lenguajes
(Hopcroft et al. 2006); Estadistica y teoria de la probabilidad
(Manning y Schutze 1999, Gries 2013)

@ Conocimientos operativos: Algin lenguaje de programacion,
preferentemente Python o R; escritura de expresiones regulares;

manejo de repositorios (git); uso de consola y bash; uso de foros (e.g.
stackoverflow)
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Cémo insertarse

@ Ver https://barracudanlp.github.io/#
@ Prestar atencién a las actividades de https://gesel.github.io/
@ Grupo de Telegram (t.me/difusion_nlp)

@ Animarse a presentarse a busquedas laborales.
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